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DECISION EMPRESARIAL No - DE 2016
(21 de noviembre de 2016)

“Por medio de la cual se da apertura a la invitacién por lista corta No. 007 de 20186, gue tiene como objeto
CONTRATAR UN CONSULTOR PARA REALIZAR ESTUDIOS Y DISENOS DE LA RED DE CONEXION ENTRE
EL EMBALSE CALANDAIMAY LAS PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE DE LOS MUNICIPIOS
DE APULO Y TOCAIMA.

La Subgerente General, debidamente facultada como consta en el articulo primero de la Decision
Empresarial No. 016 del 27 de Mayo de 2016, expedida por la Gerencia Genera EMPRESAS PUBLICAS
DE CUNDINAMARCA S.A.ESP, y

CONSIDERANDO:

Que Empresas Plblicas de Cundinamarca S.A. E.S.P. es una empresa oficial de servicios plblicos domicilarios,
del orden departamental, de conformidad con lo sefialado en el articulo 14 numeral 14.5 de la Ley 142 de 1994,
toda vez gue se encuentra conformada en su totalidad por capital pablico.

Que con el Decreto No.180 de 2008, Empresas Pablicas de Cundinamarca S.A. E.S.P. , fue designada como
Gestor del Plan Departamental para el Manejo Empresarial de los Servicios de Agua y Saneamiento (PDA) de
Cundinamarca, hoy denominado programa agua y saneamiento para la prosperidad — Plan Departamental para el
Manejo Empresarial de los Servicios de Agua y Saneamiento (PAP-PDA) de Cundinamarca

Que la Gobernacion de Cundinamarca y la Corporacién Auténoma Regional de Cundinamarca (CAR) desde el
afio 2006 vienen ejecutando el proyecto: Embalse Calandaima, para el cual se han desarroliado estudios de pre
factibifidad, factibilidad y estudios detallados como se detalla a continuacion; ESTUDIOS DE PRE-FACTIBILIDAD.
En el afio 2006, ia Gobernacion contratd a la firma Viacimco Ltda, para elaborar ¢l estudio de pre-factibilidad del
“Proyecto de Embalse en la Cuenca del Rio Calandaima”, ubicado en el municipio de E| Colegio, sin embargo no
se entregd informacion relacionada con el estudio amblental. Postericrmente, la Unién Temporal Calandaima, a
través del contrato No. 1348 de 2008, realiz6 una consultoria para la CAR con ¢l fin de actualizar y complementar
la pre-factibilidad técnica, econdmica y ambiental del proyecto Calandaima, con el fin de suplir necesidades de
suministro de agua, riego y control de inundaciones. Este proyecto abarcé el estudio de alternativas donde se
plantearon los siguientes aspectos: - Tipos y ejes de presa a comparar. - Disefios a nivel de pre-factibilidad de la
presa en tierra, el vertedero de excesos, la estructura de captacion de la descarga de fondo y la desviacion del
Rio Calandaima durante la construccién de las obras. - Estudio ambiental con objeto de tener la base documental
para la posterior elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental (EIA} en la etapa de factibilidad.

Que para el estudio de alternativas se tomaron dos alternativas de las cuales la (inica posibilidad real para smplazar
la presa sobre el rio Calandaima la ofrece el sitio escogido en los estudios anteriorss, ubicado en las coordenadas
1.556.321 N; 1.654.335 E, se trata de un sitio ubicado aproximadamente a 3 kilémetros de la poblacion de la
Victoria, al cual se puede ingresar por medio de una carretera destapada que conduce hasta la finca de don Jorge
Leon, en la cual se encuentra el vaso y el sitio de presa.

Qe las caracteristicas del embalse se describen a continuacion:
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Tabla 1. Caracteristicas del embalse
- CARACTERISTICAS ks DATOS -
Fondo del rio en el sitio de presa 2 066 0 m.s.n.m.
Nivel méximo de sedimentacién frente a la captacién | 2.067,6 m.s.n.m.
Nivel de aguas minimas de operacién (N.AM.L) 2.068,65 m.s.a.m.
Nivel de aguas méximas ordinario (N.AM.Q.) 2.091,50 ms.n.m.
Nivel de aguas méximas extraordinaric (N.AM.E.) 2.092,56 m.s.n.m.
Nivel de la corona en la presa 2.094,0 m.s.n.m.
Volumen muerto 120.000 m?
Volumen Uil reguerido 4.805.000 m?
Volumen total requerido 4,925,000 m?
Altura de la presa ‘ 28,0m
Volumen de la presa 220.000 m3
Fuente: Consultor, 2008
ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD.

Que la CAR contraté una consultorfa para la factibilidad técnica, econdmica y ambiental del proyecto de Embalse
Calandaima en el afio 2011. En este estudio se hicieron los siguientes estudios: - Seleccidn del sitio dptimo de
cierre, escogiendo la seccidén de emplazamiento de la presa de manera segura y confiable. Se estudiaron dos
alternativas. - Optimizacion de la altura de presa. - Seleccion del tipo de presa, contemplando los materiales
disponibles en la zona. -Disefio de obras anexas: vertedero de excesos, obra de toma y descarga de fondo y obra
de desviacion del rfo. - Anélisis de las diferentes alternalivas de utifizacion de la red vial existente para llegar al
sitio del proyecto. - Evaluacion econémica y presupuesto general: estimacion de costos y beneficios. - Estudio de
impacto ambiental y social. - Evaluacién ambiental.

DISENOS DETALLADOS Y ESTUDIOS COMPLEMENTARIOS DEL PROYECTO DE EMBALSE CALANDAIMA.

Que la CAR celebro el contrato 1186 de 2014 con EPAM S.A. ESP con el fin de hacer disefios detallados y estudios
complementarios del proyecto de embalse Calandaima, cuyo objetivo es el suministro de agua para los acueductos
municipales y veredales de Anapoima, Apulo, El Colegio, Tocaima y Viota, durante fos periodos de sstiaje en los
cuales sus fuentes de Suministro normales no son suficientes para atender fa demanda.

Que la zona donde se propone construlr el proyecto no forma parte dé areas del sistema de parques nacionales
naturales, reservas biolégicas, santuarios de faunay flora u otro tipo de areas del Sistema de Parques Nacionales
de Colombia. De igual manera, la zona del proyecto no forma parte de ning(n territorio protegido de comunidades
indigenas 0 negras.

Que el proyecto esta localizado en una region de clima templado a frio, con precipitaciones anuales comprendidas
entre 1.200 y mas de 1.500 mm y temperatura media anual entre 11 y 160C. El &rea de influencia directa, donde
se construira la presa y el embalse, esta constituida por depdsitos hidrogravitacionales. Sobre las laderas suaves
se han desarrollado suelos de valor agropecuario medio {clase 1V y V1) limitados por pendiente y bloques en.
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algunos sectores, y por nivel freatico muy alto y frecuentes inundaciones en ol fondo del valle. La vegetacion esta
conformada por pastos en las laderas suaves y por rastrojos bajos en las laderas de pendiente fuerte; una
caracteristica general del valle en la zona a inundar por el embalse es que no existe hosque ripario a lo fargo del
cauce. La actividad econdmica principal es de tipo agropecuaria tradicional, con nivel tecnoldgico tradicional a
semimecanizado. En la zona a inundar no existen viviendas campesinas afectables, para cuyos habitantes seria
necesario contemplar su reubicacion. Dentro de su 4rea de influencia indirecta, constituida por la cuenca del rio
Calandaima, se encuentran la cabecera municipal de Viota y los centros poblados de La Victoria (El Colegio}, San
Gabriel {Viotd), y El Triunfo, La Pazy Patiobonito (Anapoima). Aungue quedan fuera de la cuenca, es necesario
considerar también las cabeceras urbanas de El Colegio, Apulo, Tocaima y Anapoima, porque sus acueductos
recibiran agua regulada en el embalse Calandaima. Dentro de la zona a inundar no hay instalaciones o
equipamientos colectivos de ninglin tipo.

Que la cuenca del rio Calandaima hasta el sitio de presa posee una axtension de 507,20 ha y el caudal medio del
rio en este punto es de 100 Us, lo cual indica que el rendimiento hidrico es de 19,72 Us/km?, caracteristico de la
zona, que posee una lluvia media anual de 1.495 mm.

Que el proyecto se justifica por razones fundamentalmente de suministro de agua a acueductos urbanos y rurales
que sufren problemas de escasez en €pocas de estiaje de sus fuentes, ocasionando racionamientos, pero también
por razones sociales, técnicas y de adaptacion al cambio climético: - En efecto, mediante este embalse se pretende
suministrar agua a los acueductos urbanos de El Colegio, Apulo, Viota, Tocaima y Anapoima, ademas de los
acueductos de centros poblados locales existentes dentro de la cuenca del rio Calandaima y 37 acueductos
veredales en los meses en que las fuentes tradicionales de suministro no sean suficientes para atender la
demanda. - Ademas del suministro de agua para acueductos, el embalse que se pretende construir tendrd un
efecto de disminucion drastica de las inundaciones yfo avenidas torrenciales de la parte media de la cuenca,
debido al efecto regulador de crecidas del mismo. - Eventualmente, slempre que el suministro para uso doméstico
lo permita, el embalse podra suministrar agua para riego de huertas, si bien el &rea a imigar seria relativamente
limitada, dado el caudal bajo del rio Calandaima en el sitio dsl embalse. En la actualidad la zona potencial de riego
mantiene una ganaderia extensiva de doble propdsito, asi como cultivos de legumbres. - La zona esta a menos
de tres horas de la capital de la Republica por carreteras pavimentadas de buenas especificaciones en su mayor
parte, lo cual asegura un mercado directo con el principal centro de consumo de! pafs. Esto permitira aumentar la
competitividad econémica de la region Bogota-Cundinamarca, proposito en el cual han venido trabajando desde
hace varios afios las autoridades economicas regionales y nacionales. - De olro lado, la regién donde se ubica el
embalse se caracteriza por una agricultura y una ganaderta tradicional de bajos rendimientos, por lo cual 1a
presencia del embalse permitira reactivar la economia agropecuaria local y crear nuevas fuentes de empleo,
ligadas al desarroflo de actividades como la recreacion y el turismo. Asimismo, el embalse contribuira a regular los
usos de la tierra en la cuenca alta, pues aumentara la conciencia sobre la necesidad de conservar y aumentar los
hosques. - Asimismo, dado que el efecto del camblo climético sera una intensificacion de la iregularidad de los
caudales de las cuencas, con crecidas méas intensas y veranos mas pronunciados, el embalse sera una obra
fundamental para la adaptacién al cambio climatico, no solo de las poblaciones urbanas sino de las comunidades
rurales agropecuarias de la region. - El proyecto tienen un costo significativamente alto en relacion con el caudal
a regular, por fo cual su viabilidad econdmica no debe buscarse en su rentabilidad economica sino en los servicios
sociales y ambientales que representa, en especial el suministro de agua para uso domeéstico de una region que
anualmente sufre escasez del fiquido, y en la regulacion y control de avenidas torrenciales.

DESCRIPCION DEL EMBALSE CALANDAIMA
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Que el proyecto de embalse Calandaima consiste en la construccion de ias obras necesarias para crear un
embalse que suministre agua a los acueductos urbanos de Apulo, Ei Colegio, Tocaima, Viota y Anapoima con el
fin de cubrir los déficits en los momentos en que las fuentes proplas resulten insuficientes. Incluye un suministro
adicional a los acueductos veredales para el riego de huertas.

Que para cumplir con este objetivo, se ha previsto una presa de 30 m de altura maxima hasta el fondo del rfo con
sus obras anexas las cuales crearan un embaise con un volumen total de 4.563.260 m3, un volumen muerto de
415.000 m* y un volumen Gtil de 4.148.260 m3, con un rea inundada de 32 ha ¥ una longitud de 620 m (a la cota
del N.AM.O. (nivel de agua maximo ordinario) de 2.045 msnm).

Que ias obras anexas estan conformadas por un conducto de desviacion, una estructura de captacion, una
descarga de fondo y un vertedero de excesos, atendidos por una caseta de valvulas en donde estaran alojadas
las oficinas y el centro de operacién del Proyecto, -

Descripcion de la presa

Que la estructura propuesta en los presentes estudios consiste en una presa de tierra zonificada, con niicleo
central. Desde el fondo del rio, la altura maxima de la obra es de 30 m. La corona se encuentra en I cota 2.049,50

condiciones drenadas varian entre 20,6°y21°,y0,35y 0,49 kilogramos por centimatro cuadrado, respectivamente
y la permeabilidad k varia entre 4,68E-08 y 1,04E-06 cimys.

Que el niicleo central sera de limos arcillosos o arcilta fimosa con un &ngulo de friccién interna de 21 grados, una
cohesion de 12 kN/m2, un peso unitario de 17 kN/m3 y una permeabilidad de 4,68E-08 cmis.

Que la evacuacion de! fiujo de infiltracion dentro de Ia presa se efectuara mediante un drenaje de chimenea de
tres mefros de ancho, protegido por los correspondientes filtros. Estos elementos estaran compuestos por gravas
y arenas gradadas.

de aguas abajo es de 1:2,4H,

Que con el fin de impermeabilizar la fundacién ¥ para mejorar las caracteristicas de la roca, se implementaran
cortinas de impermeabilizacion y de consolidacion con una profundidad igual a 2/3 la altura de Ia presa. Esas
cortinas estaran conformadas de cemento, fundamentalmente. La brecha cortaflujo tendra una profundidad
maxima de 6,0 m y se excavara sélo en la zona de empaime del nticleo con la fundacién,
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Que el digue 2 tendra una corona con Una longitud de 23,7 my un ancho de 4,0 m. Su altura maxima hasta el
fondo del rio sera de 2,5 m. Lacorona esta en la cota 2.048,0 m.s.n.m y el fondo del rio enla cota 2.045,5 m.s.n.m.
Eitalud de aguas arriba es de 1V:20Hy la dei talud de aguas abajo es de 1V:2,0H.

Descripcién de las obras de desviacion durante la construccién de |a presa

Que las obras de desviacion del rio Calandaima durante la construccion de la presa y sus obras anexas estaran
compuestas de un canal de empalme, un conducto de desviacion, un canal de entrega, un tanque de confinamiento
del resalto hidraulico y una ataguia. '

Que ¢! canal de empalme conduce los caudales desde el rio Calandaima, en inmediaciones de la presa, hasta el
portal de entrada del conducto de desviacion. Se trata de una estructura axcavada en tierra con seccion trapezoidal
de 231 m de longitud.

Que el conducto de desviacion es una obra longitudinal de concreto reforzado localizada en el costado derecho
del embalse y que se emplaza por debajo de la presa de tierra, perpendicular al efe de ésta y construido sobre un

canal excavado con estos propdsitos. La longitud del conducto cerrado s de 165 m. La seccion transversal externa
del conducto es en clpula con paredes inclinadas para facilitar la compactacion del terreno que lo cubrira. La
seccin transversal interna es en herradura, con un diametro de 3,2 m y la pendiente longitudinal es varlable. El
conducto se disefid con una capacidad hidraufica suficiente para transportar, de manera segura, fa creciente con

un periodo de retorno de 100 afios cuyo valor es de 54,56 m3fs.

Que el canal de entrega se construira a continuacion del conducto cerrado con seccion transversal rectangular y
muros de concreto reforzado. Tiene el proposito de conducir los caudales provenientes del conducto de desviacion
al rio Calandaima, inmediatamente aguas abajo de la presa y posee una fongitud de 35 m con un ancho ded,0m.
Este canal también se disefid con una capacidad hidraulica suficiente para transportar, de manera segura, la
creciente con un periodo de retomo de 100 afos.

Que e tanque de confinamiento del resalto hidraufico es la estructura mediante la cual se hace la entrega final de
los caudales evacuados por el conducto de desviacion y por la rapida del vertedero. Por lo tanto, se trata de una
obra comin a la desviacion y al vertedero, dado que tanto la rapida como el canal de enirega convergen a este
tanque. Esta obra es de concreto reforzado, con una longitud de 15 m, un ancho de 10 my con el fondo en la cota
1.994,0 m.s.n.m. En la seccion final de! tanque se ha previsto un muro transversal con la corona en ta cota 1.997,0
m.s.n.m. el cual mejorara las condicicnes de confinamiento del resalto hidraulico, asegurando una disipacion de
energia controlada.

Que la ataguia sera un terraplen homogéneo en tierra con una altura de 8,0 m a partir dei fondo del cauce y
quedara integrada a la presa principal. El talud de aguas ariba tendra una inclinacion de 1V:2,5H, fgual al de la
presa principal y la inclinacién del talud de aguas abajo sera de 1V: 2,2H. La corona posee una longitud de 180 m
y se encuentra en la cota 9.028,0 m.s.n.m. con ! fondo de rio en la cota 2.020,0 m.s.n.m. El volumen de lienos
en la atagufa es de 53.456 m3.

Descripcion de la estructura de captacién y de 1a descarga de fondo

Que la captacion consiste en una torre adosada al conducto de desviacion, conectada con la tuberia de descarga
y con la tuberia de conduccion, ambas ubicadas dentro del conducto de desviacion del rlo durante la construccion
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desprende la tuberia de descarga de 0,90 m de diametro (36 pulgadas) y la tuberia de conduceidn con un diametro
de 0,60 m (24 pulgadas). Estas dos tuberfas contingan sobre silletas de concreto a lo largo del conducto de
desviacion en una longitud de 78 m hasta la caseta de valvulas.

+ trazado completo hasta cada uno de los acueductos propuestos.

Que la tuberia de descarga termina en una valvula cénica (Howell Bunger) que tiene una valvula de guarda fipo
mariposa. La vélvula cénica descarga los caudales en un recinto cerrado con paredes blindadas que recibiran el
impacto del chorro. Este recinto posee un tangue que concentra e fiujo y lo conduce un canal abierto de 4,0mde
ancho y de pendiente fuerte el cual lo entrega, finalmente, al tanque de confinamiento del resalto hidraulico con el
cual finaliza la rapida del vertedero, por lo cual, la estructura de entrega del fiujo de estas dos estructuras es {inica
y comun,

Descripcion del vertedero de exXCesos

Que el vertedero de excesos se encuentra emplazado en la margen derecha del rio Calandaima, La estructura
pose los siguientes elementos: 1. Canal de aduccion; 2. Azud del vertedero; 3. Seccion de control; 4. Estructura
de conduccion (réapida); 5. Estructura de entrega (tanque y muro de confinamiento del resaito hidraulico) y 6. Obra
de proteccion del ric Calandaima,.

Que el canal de aduccion es de seccién transversal trapezoidal, con taludes laterales inclinados a 45°y un ancho
en la plantiila que varia de 15 a 10 m, Posee la solera ubicada en la cota 2.043,50 m.s.n.m. y esta destinado a
conducir los caudales del embalse hacia la seccién de control en el azud del vertedero de manera suave.

Que el azud del vertedero consiste en una esfructura de concreto simple que en su tramo de vertimiento adquiere
un perfil tipo Creager. Desde la solera del canal de aduccién hasta la cresta su altura es de 1,5 m, La cresta esté
ubicada en la cota 2.045,00 m.s.n.m. Con el caudal de disefio, igual a 58,67 m3/s la [amina sobre ef vertedero es
de 1,88 m. La cimentacién de esta obra posee un dentellén con Ia finalidad de mejorar las condiciones de
estabilidad, La seccién de control es rectangular y se encuentra sobre la cresta del azud,
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Que la rapida consiste en un canal de conduccion de pendiente longitudinal variable y de seccion transversal
rectangular, la cual genera un flujo supercritico. El canal de a rapida posee un ancho constante de 10,0 m. La

longitud total del vertedero es de 189.77 my la longitud de la rapida es de 166 m.

Que a estructura de enlrega consiste en un tangue y un muro frontal al final del tanque. Estas dos obras estan
destinadas a confinar el resatto hidraulico. El tanque posee una longitud de 15,0 my un ancho de 10,0 m, igual al
ancho de la rapida. El fondo del tanque se encuentra en la cota 1.994,00 m.s.n.m. El muro de confinamiento posee
una longitud de 10,0 m y la corona se encuenira en fa cota 1.997 m.s.n.m. por lo cual, su altura es de 3,0 m
respecto al fondo del tanque pero es de 1,0 m respecto al terreno original en el sitio de emplazamiento.

Que inmediatamente aguas abajo de! tanque de confinamiento y del muro frontal, se dispone de una losa de
concreto de 5,0 m de longitud y de un enrocado de proteccion a lo largo del cauce, en una extension de 24,0 m.
Los bloques del enrocado poseen un diametro de 1,0y sern estables al paso de una creciente con una velocidad

de hasta 5,0 n/s.

Que la construccion de la presa ¥ su correspondiente embalse Implicara la afectacion de 9 predios que serd
necesario adquirir, El costo de estos predios y viviendas se ha estimado en un maximo de 2.578.763.276 millones
de pesos. Se adecuard la via de acceso al embalse en un tramo de 1,9 km, desde ! cruce con 1a carretera La

Victoria - Viota hasta el embalse.

Que en el presente estudio se demuestra que los impactos negativos de embalse proyectado sobre los suelos, €l
agua, ¢l aire, el ruido, el medio bidtico y las condiciones sociales y economicas de la zona tienen una haja

significacion. En cambio, los beneficios que se lograran con él son muy altos en términos de suministro de agua

para acueductos, para eliminar los racionamientos que s presentan en épocas de estiaje de sus fuentes actuales
de suministro. Ademas, las especificaciones ambientales adoptadas permitiran evitar, mitigar y/o compensar l0s

impactos negativos que se flegaren a dar.

Que en total, el plan de manejo propuesto tiene un costo de $ 1.301.020.770 de 2015 durante la construccion, gue
representan el 2,5% de la inversion en la construccion del proyecto, estimada en $50.580.155.030 de 2015 (antes
de IVA). La recuperacion, preservacion y vigilancia de la cuenca se estima en $ 449 865.462 de 2015 (incluida en

los costos ambientales).

Que los datos y parametros relevantes del Proyecto son los siguientes:

h FICHA TECNICA DEL PROYECTQ CALANDAIMA -
Parametro Unidad Cantidad
1. Caracteristicas del tio Calandaima de la cuenca
Area de la cuenca del rio Calandaima hasta el sitio de presa km? 507 |
Longitud total del rio Calandaima i km 25,0 B
Longitud del rio Calandaima hasta el sitlo de presa km 3,16 |
Pendiente longitudinal media % 16,19
Caudal medio del rio Calandaima en el sttio de presa mYys 0,400 |
Rendimiento medio de la cuenca hasta el sitio de presa Ws/ km? 19,72
Caudal minimo del rio Calandaima en el sitio de presa | mY¥s 0,018
Creciente maxima probable en el sitio de presa m¥/s 287
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FICHA TECNICA DEL PROYECTO CALANDAIMA
Creciente méaxima probable transitada en el sitio de presa - m3fs 58,67
2, Caracteristicas del embhalse
Volumen \til del embalse m 4.148.260
Volumen de sedimentacion del embaise m? 245984 |
Volumen muerto del embalse m3 415,000
Volumen total del embalse m3 4.563.260
Area total Inundada con ej (NAME) ha 34,6
rea total inundada con el (NAMO ha 32,0
Tipo de reguiacién - Anual
Porcentaje de regulacion % 67,43
Coeficiente de capacidad del embalsa - 1,3
Nive| de agua maximo extraordinario (N.A.M.E m.s.n.m 2.046,88
Nivel de agua maximo ordinario (N.AM.O m.s.n.m 2.045,00
Nive!l de agua minimo de Cperacion (N.AM.I m.s.nm 2.025,45
Cota del fondo del embaise msnm | 2.019,50
3. Caracteristicas de Ia presa
Ubicacién m 991,849 NE— 963.193
) Presa de tierra con
Tipo de presa ' ) nlcleo central
Cota de la corona msnm | 2.049,50
Cota de la cimentacion de fa presa hasta el fondo del rio f.s.n.m 2.019,50
Borde libre a partir del N.AM.E m 2,62
Altura méxima m 30
Longitud de la corona m -323
Ancho de la corona m 8
Inclinacion del talud de aq uas arriba m H25:V10
Inclinacion del talud de aguas abajo m H24:V1,0 )
Ancho de la corona del nircleo central m 4,0
Inclinacion de los taludes de| nicleo m H1,00:v20

Volumen total de Ja presa incluyendo la ataguia m3 630.564
Volumen de Ja ataguia m? 53.456
Volumen de los espaldones m? 378.376
Volumen del niicleo central m?3 133.793
Volumen de drenaje y filtros m3 53.722
Volumen del enrocado de proteceion m? 9,804
Yolumen de recebo en Ia corona y en la via sobre los taludes

m3 1.613
Material limo arcilfoso
- de mayor
ermeabilidad
Material limo-arcilloso
de menor

Material de los espaldones

Material del nicleo central
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FICHA TECNICA DEL PROYECTO CALANDAIMA J
Material de los drenajes ] - Gravas
Material de los filtros - Arenas con gravas
| Area ocupada por la presa y obras anexas ha 55
4. Caracteristicas de! dique 1 :
Ubicacion m 992.126 NE—963.500
. . Dique de tierra con
Tipo de dique ] niicleo central
Cota de la corona mn.s.n.m 2.048,00
Cota de Ia cimentacion del dique hasta el fondo del rio m.s.n.m 2.025,90
Borde libre a partir del NAME m 112
Altura méxima m 210
Longitud de la corona m 199,5
Ancho de la corona m 6
inclinacion del talud de aguas arriba m H25:V10
inclinacion del talud de aguas abajo m H24:V10
Volumen fotal del dique m? 114.855
Volumen de los espaldones me 72123
Volumen del nicleo central m? 26,850
Volumen de drenaje y filtros m? 12.449
Volumen del enrocado de proteccion m? 3,029
Volumen de recebo en la corona m? 404
Material imo arcilloso
Material de los espaldones - de mayor
permeabilidad
Material limo-arcifloso
Material del nlicleo central - de menor
' permeabilidad
Material de los drenajes - Gravas
Material de los filtros - Arenas con gravas
5. Caracter(sticas del dique 2 :
Ubicacion m 991.800 NEa 963.660
. . Dique de tierra con
Tipo de dique i ntcleo central
Cota de la corona m.s.n.m 2.048,00
Cota de la cimentacion del dique hasta el fondo del rio m.s.n.m 2.045,50
Borde libre a partir del N.AM.E m 1,12
Altura maxima m 2.5
Longitud de la corona m 23,7
Ancho de la corona m 4
inclinacion del talud de aguas arriba m H20:V1,0
Inclinacion del talud de aguas abajo m H2,0:V10
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B FiCHA TECNICA DEL PROYECTO CALANDAIMA *’
Volumen fotal del dique m? 660,5
Volumen de los espaldones _ m? 257
Volumen del nicleo central m? : 187
Volumen de drenaje y filtros m? 169,5
Volumen del enrocado de proteccién m3 74
Volumen de recebo en la corona m3 33
o Material limo arcilloso
Material de los espaldones - de mayor
permeabilidad
Material limo-arcilloso
| Material del niicleo centrai ) . de menor
permeabilidad
Material de los drenajes - Gravas
Material de los filtros - Arenas con gravas

6. Caracteristicas del vertedero

Ubicacién ) Margen derecha del

rio Calandaima
De ladera, Azud con

Tipo de vertedero : - perfii Creager y

rapida continua
Caudal de disefio (creciente maxima robable, transitada a lo largo
del embalse) ( i ? mis 58,67
Cota fondo del canal de aduccion m.s.nm 2.043,50
Cota de la cresta : m.s.nm 2.045,00
N.A.M.O. (Nivel de agua maximo ordinario) m.s.n.m 2.045,00
N.A.M.E. {Nivel de agua maximo extraordinario) ~ms.nm 2.046,88
Ancho de! vertedero m 10
Longitud fotal def vertedero o m 189,77
Longitud de la r4pida m 166
Longitud del tanque de confinamiento m 15
Ancho del tanque de confinamiento m 10
Cota fondo de! tanque de confinamiento m.s.n.m 1.994,00
Altura del muro de confinamiento m 3,0
Cota cresta de! muro de confinamiento m.s.n.m 1.997,00
Longitud dei enrocado de proteccion m 24,0
Didmetro del enrocado de profeccion M 1,0

7. Caracteristicas de [a captacion

Sobre el conducto de

Ubicacion m.s.n.m desviacion, aguas
arriba de la presa

Tipo de captacion - Torre - Toma

Caudal de disefio (para desocupar el embalse) m¥s 10,83

Cota de la solera de los orificios de captacion m.s.n.m 2.024 40
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FICHA TECNICA DEL PROYECTO CALANDAIMA ]
Cota de la clave de los orificios de captacion m.s.n.m 2.024,90
N.AM... (Nivel de agua minimo de operacion) m.s.n.m 2.025,45
Nivel de sedimentacién frente a la captacion m.s.nm 2.024,40
Longitud de la torre m 2,20
Longitud de la tuberfa de descarga m 78
Diametro de la tuberia de descarga m 0,90
8. Caracteristicas de la desviacion durante construccion
Ubicacion ms.nm Maa:gen derecha del

rio Calandaima

Tipo de desviacion - Conducto de concreto
Caudal de disefio {Tr = 100 afos m¥s 54,56
Cota de la solera en la seccion inicial m.s.n.m 2.019
Cota de la solera en la seccion final m.s.n.m 2.008
Cota de la corona de la ataguia m.s.n.m 2.028,00
Altura de la ataguia ' m 8,0
Seccion transversal. Diametro del conducto m 3,20
Longitud del conducto de desviacion m 165
9. Caracteristicas del suministro de aguaa los acueductos por
parte del embalse Calandaima .
Caudal medio diario del acueducto de Apulo If's 17,06
Caudal medio diario del acueducto de El Colegio /s 49,69
Caudal medio dlario del acueducto de Tocaima s 37,20
Caudal medio diario del acueducto de Viota Vs 18,13
Caudal medio diario de! acueducto de Anapoima ifs 79,2
Caudal medio diario de los acueductos rurales ¥s 79,89
Caudal medio dlario total Iis 281,11
Caudal maximo diario del acueducto de Apulo Vs 22,47
Caudal maximo diario del acueducto de £l Colegio s 62,11
Caudal maximo diario del acueducto de Tocaima lis 48,35
Caudal maximo diario del acueducto de Viotd ifs 23,57
Caudal maximo diario del acueducto de Anapoima ifs 98,95
Caudal maximo diario de los acueductos rurales Vs 89,86
Caudal maximo diario total s 355,01
10. Datos climatolégicos de la subcuenca del rio Calandaima
Precipitacion media anual Mm 1495
Evaporacion media multianual mm/ao 850 |
Temperatura media multianual c° 178
Humedad relativa media mensual multianual % 83

Que dando consecucion a las acciones realizadas por la Gobema
denominado *Acueducto Regional Calandaima - | Fase (Embalse)’

cion y la CAR, se present6 el proyecto
ante ¢l Ministerio de Vivienda, Ciudad y

Territorio (MVCT), con el fin de obtener un concepto de proyecto técnicamente aceptable.
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Que como resultaco de aquella solicitud, el MVCT objetd que no podia dar la viabilidad a este proyecto debido a
que na era un proyecto funcional, por no tener disefiadas Ias conexiones a los acueductos mencionados deniro
del estudio. Por esta razén, surgié la necesidad de vinculas af proyecto “Acueducto Regional Calandaima - | Fase
(Embalse)", el de la conexidn entre el embaise Calandaima y las Plantas de Tratamiento de Agua Potable (PTAP)
de los municipios de Apulo y Tocaima, quienes actuaimente tienen concesiones sobre el Rio Calandaima, dejando
una posible conexion para Anapoima a lo largo de esta linea,

necesa
embalse Calandaima y las Plantas de Tratamiento de Agua Potable de los municipios de Apulo y Tocaima, la cual
deberd estar integrada por tres componentes: - Reconocimiento del terreno, -Levantamiento topografico. -Disefio
de la red. '

Que el proyecto se enmarca dentro de dos programas del Plan de Desarrollo Departamental “Unidos podemos
mas". CUNDINAMARCA OFERTA NATURAL EN LA ALIANZA POR EL AGUA - GOBERNANZA VITAL y
CUNDINAMARCA HABITAT AMABLE, dentro de los subprogramas “Sembremos agua para cosschar vida" y
“servicios pliblicos para todos” respectivamente. :

Que lo anterior, se enmarca enla hormatividad vigente en materia de servicios piiblicos domiciliarios y laregulacién
vigente como lo son [a Ley 142 de 1994, Ia Resolucién No. 006 de 2008, por Ia cual se adopta el Manual de
contratacion de la Entidad y las demés normatividades asociadas a este sector.

Que por las razones expuestas, Empresas Plblicas de Cundinamarca gestioné a través de los recursos del
Programa Agua para la Prosperidad ~ Plan Departamental de Agua de Cundinamarca el direccionamiento de
recursos tendientes a la ejecucion de proyectos que estimulen y fortalezcan el desarrollo de la poblacién para

del MAVDT (NSR 10), se requiere formulacion de los estudios de tal manera que aplique a las normas vigentes,

Que de acuerdo a lo anterior Empresas Publicas de Cundinamarca SA ESP considera necesario realizar la
contratacion de la mencionada consuitoria.

Que igualmente, es de sefialar que Empresas Publicas de Cundinamarca SA ESP, de acuerdo con lo
establecido en el articulo Vigésimo Tercero de |a Resolucion No. 006 del 01 de septiembre de 2008, por
el cual se expide el Manual de Contratacién de la Entidad, adelantars este proceso de seleccion del
consultor bajo la modalidad de INVITACION POR LISTA CORTA, por darse algunos de los requisitos
alli establecidos.

Que conforme a lo anterior, se requiere adelantar la Invitacion por lista corta 007 de 2018, cuyo objeto
€8 contratar CONTRATAR UN CONSULTOR PARA REALIZAR ESTUDIOS Y DISENOS DE LA RED DE
CONEXION ENTRE EL EMBALSE CALANDAIMA Y LAS PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE
DE LOS MUNICIPIOS DE APULG Y TOCAIMA.
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Que el presupuesto oficial estimado para adelantar invitacion por lista corta 006 de 2016, es por la suma
de CIEN MILLONES DE PESOS MICTE ($100.000.000.00), incluidos los costos directos e indirectos que
conlleve la ejecucion del conlrato y el impuesto al valor agregado IVA, respaldado con el Certificado de
Disponibilidad Presupuestal CDP No. 20160623 de! 16 de octubre de 2016, compuesto del siguiente
rubro:

E| CORICOP | DELGASTO"

" Esludlos ykdié.eﬁos de .lﬁé red de

CDE;%?SB nversion olros conexion entre el embalse
4201 00003 | . viembre de proyectos Calandglma y las Plantas de $100.000.000.00
2016 Tratamiento de Agua de los
| municipios de Apulo y Tocaima

Que teniendo en cuenta que los recursos con los cuales se respalda el presupuesto oficial de la presente
contratacion, se derivan de Recursos Propios de la Enlidad, el proceso a adelantar se rige por lo
dispuesto en la Resolucion 006 de 2008 por medio del cual se expide el Manual de Contratacion de la
Entidad, en concordancia con lo dispuesto en el articulo 3° de 1a Ley 689 de 2001 que modifica el articulo
31 de la Ley 142 de 1994 y establece "Régimen de la contratacion. Los contratos que celebren las
entidades estatales que prestan los servicios plblicos a los que se refiere esta ley no estaréan sujetos a
las disposiciones del Estatuto General de Contratacion de la Administracion Piblica, salvo en lo que la
presente ley disponga otra cosa’.

En mérito de lo expuesto, :
DECIDE:

PRIMERO: Ordenar a apertura de la Invitacién Por Lista Corta No. 007 de 2016, que tiena como objeto contratar
CONTRATAR UN CONSULTOR PARA REALIZAR ESTUDIOS Y DISENOS DE LA RED DE CONEXION ENTRE
EL EMBALSE CALANDAIMA Y LAS PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE DE LOS MUNICIPIOS
DE APULO Y TOCAIMA.

SEGUNDO: Establecer el cronograma del presente proceso contractual asi:
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Correos electrénicos de los proponentes
91 de noviembre | ¥ remision de las reglas de participacion
Invitacion :

a los oferentes invitados (Articulo
de 2016 Vigesimo Tercero Manual de
Contratacion)
Del 21 al 23 de
Término para presentar observaciones noviembre de Al correo conratacion@epe.com.co
' 2016
. . 24 de noviembre Pagina web de LA EMPRESA
Termino para responder observaciones de 2016 WWA.8DC.COrM.Co
. . Del 21 al 28 de Recepcion de LA EMPRESA, ubicada en
Termino bare 3;1?2:“""’" de noviembre de | 1a AV. Calle 24 51-40. Piso 11, Complefo
P 2016 Empresarial Capital Towers P.H
. Sala de Juntas de LA EMPRESA
28 de noviembre : :
Cierre de 2016  las 9:00 ubicada en la AV. Calle 24 51-40. Piso

11, Complejo Empresarial Capital

am. Towers P.H de la ciudad de Bogota D.C
Direccion de Gestién Contractual de LA
Del 28 al 29 de EMPRESA, ubicada en la AV. Calle 24-
Evaluacion de las propuestas. noviembre de 51-40. Piso 11, Complejo Empresarial
2016 Capital Towers P.H de la ciudad de
Bogota D.C _
N . 30 de noviembre Pagina web de LA EMPRESA
Publicacién Informe de Evajuacion 2016 WWW.8DC.COM.CO
Del 30 de -
Traslado del informe de evaluacién noviembre al 2 de Pégina web de LA EMPRESA
diciembre de 2016 LW.ee.com.co
Respuestas a las observaciones al 5 de diciembre de
informe de evaluacion. (Audiencia de 2016. De ser
adjudicacion en caso del empate a que procedente, la Pagina web de LA EMPRESA
se refiere el numeral 5.3 de |a invitacion), audiencia se WWW.8pc.com.co
Expedicion y publicacion de decision flevaria a cabo a
empresarial de adjudicacion las 10:00 a.m) J
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de realizar la evaluacion de las propuestas y recomendar al ordenador del gasto la adjudicacion o
declaratoria de desierta de! proceso por lista corta. PARAGRAFO. Si durante el desarrollo del presente

proceso de seleccion hubiese retiro voluntario o forzoso de las personas enunciadas esta responsabilidad

debera ser asumida por quien asuma sus funciones.

CUARTO: La presente Decision Empresarial rige a partir de Ia fecha de su expedicion.

Camplase

Revisd; Freddy Gustavo Orjuela Heméndez — Director Gestién Conffach
Vo. Bo, Camio Humberto Ruiz Avila. Abogado de apoyo a Subgerencia General |
Elabord: Julio Hemando Sta Quiroga. Profesional senior Direccién de gestion Con'r
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